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Cwiczenie nr 4. CZUINIKI HALLOTRONOWE

Wyznaczanie podstawowych parametrow hallotronu

I. Zestaw przyrzadow:

1. Hallotron umieszczony w polu magnetycznym wytworzonym przez magnesy trwate. Magnesy
zamocowane s3 tak by mozliwy byt pomiar zmian orientacji pola magnetycznego wzgledem
ptaszczyzny hallotronu.

2. Zasilacz hallotronu.
3. Miliamperomierz do pomiaru nat¢zenia pradu sterujacego.

4. Woltomierz do pomiaru napi¢cia Halla.

Schemat ideowy uktadu do badania zjawiska Halla przedstawiono na rys. 1. Fotografi¢ tego
uktadu zamieszczono na rys.2.Uktad sktada si¢ z nieruchomego hallotronu umieszczonego
w polu magnetycznym o indukcji B wytworzonym przez dwa magnesy neodymowe. Magnesy
zamocowane s3 tak, ze mozna nimi obraca¢ wokot nieruchomego hallotronu. Do obudowy
magnesoOw zamocowana jest podziatka katowa umozliwiajaca pomiary kata obrotu magnesow
wzgledem hallotronu. W obwod zasilania nalezy podlaczy¢ szeregowo miernik pradu —
miliamperomierz, a do zaciskow napigciowych hallotronu rownolegle miliwoltomierz, ktory
stuzy do pomiaru napigcia Halla. Indukcja magnetyczna w obszarze migdzy magnesami wynosi
ok.0.5T.



Rys.1. Schemat ideowy ukladu do badania Rys.2. Uklad do badania zjawiska Halla
zjawiska Halla.

Uktad pomiarowy umozliwia wyznaczenie zalezno$ci napigcia Halla od natezenia pradu
ptynacego przez hallotron przy ustalonej wartosci indukcji magnetycznej (ustalonym kacie
migdzy ptaszczyzna hallotronu i kierunkiem indukcji magnetycznej), oraz zaleznosci napigcia
Halla od kata miedzy ptaszczyznag hallotronu 1 kierunkiem indukcji magnetycznej przy ustalonym
nat¢zeniu pradu. Na podstawie uzyskanych wynikdw mozna wyznaczy¢ statg hallotronu, a znajac
grubo$¢ hallotronu mozemy wyznaczy¢ koncentracj¢ nosnikéw pradu.

1. Przebieg pomiaréw:

1. Dla dwéch ustalonych warto$ci natezenia pradu ptyngcego przez hallotron Is (z przedziatu od
2 do 12 mA) wyznaczy¢ zalezno$ci napigcia Halla Un od kata o migdzy powierzchnig ptytki
(kierunkiem przeptywu pradu) i1 kierunkiem indukcji magnetycznej. Pomiary wykonaé
w przedziale od 0 do 360° co 10°.

2. Wyznaczy¢ zalezno$¢ napigcia Halla U od natgzenia pradu ptynacego przez hallotron Is dla
dwoch orientacji magneséw wzgledem hallotronu Ba=const. (szczegbdty podaje prowadzacy).

I11. Opracowanie wynikdw.

1. Narysowa¢ wykresy zaleznos$ci napiecia Halla od kata jaki tworzy kierunek indukcji
magnetycznej z plaszczyzng hallotronu.

2. Narysowa¢ wykresy zalezno$ci napigcia Halla podzielonego przez warto$¢ maksymalng tego
napigcia dla danej warto$ci pradu. Na wykres nanies¢ zalezno$¢ funkcji sin x od x. Wyznaczy¢
przesunigcie a, miedzy wykresami U, /U i funkcji sin x.

H max

3. Narysowa¢ wykres zaleznosci napigcia halla od nat¢zenia pradu ptyngcego przez hallotron.
Znajac stalg hallotronu y wyznaczy¢ katy pod jakimi byly ustawione magnesy wzgledem
nieruchomego hallotronu.



4. Obliczy¢ statg hallotronu oraz koncentracj¢ no$nikOw oraz niepewnos$ci wyznaczenia tych
wielkosci.

Warto$¢ indukcji magnetycznej obliczyé ze wzoru B = B, sin(a — , ). Przyja¢ Bo= 0.5T, grubosé¢

hallotronu d =2.m, Ad—d = 2%, tadunek elektronu e =1.6-10" C.

Wyznaczy¢ nastepujace parametry hallotronu:

. . A
— czutos¢ pradowa hallotronu definiowang jako: S, = :JIH przy ustalonym B,

AU
— czuto$é polowa S, =—H,
|y 4 g AB
y AU, . . L .
— czuto$¢ katowa uktadu S, = VR UWAGA: Jezeli narysujemy wykres zaleznosci czuto$ci
o

katowej od kata «, staje si¢ jasna odpowiedz na pytanie — dlaczego stosujac hallotrony do
pomiarow katow (w szerokim zakresie) stosuje si¢ dwa wzajemnie prostopadte hallotrony?

Wvyznaczanie wartosci natezenia pola magnetvcznego przy uzyciu hallotronu

I. Zestaw przyrzadow :

. Elektromagnes
. Zasilacz elektromagnesu

. Zasilacz hallotronu

. Miliamperomierz do pomiaru natezenia pradu sterujacego do wartosci 20mA
. Amperomierz do pomiaru nat¢zenia pradu ptyngcego przez elektromagnes do wartosci 0.5A
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4. Woltomierz do pomiaru napigcia Halla
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7. Hallotron

8

. Przystawka hallotronu

Il. Schemat ukladu pomiarowego

Potaczy¢ uktad zasilajacy elektromagnes oraz uktad zasilajacy hallotron wg schematow
przedstawionych na rysunkach.

1. Uklad zasilajacy elektromagnes o statej 2

wartoéci pola magnetycznego Uktad zasilajacy hallotron
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I1I. Cel ¢wiczenia :

1. Wyznaczenie charakterystyki elektromagnesu.

IV. Przebieg pomiardw.

Wyznaczy¢ zalezno$¢ napigcia Halla U, w funkcji natezenia pola magnesujacego Im przy ustalonym
pradzie sterujagcym hallotronem Is = const.

a) wysung¢ ramke z hallotronem z obszaru nabiegunnikéw elektromagnesu;

b) wilaczy¢ woltomierz oraz zasilacz hallotronu;

c) ustali¢ prad zasilania hallotronu (w zakresie 4 — 12 mA ) np. I, = 6 mA,

d) wprowadzi¢ ramke z hallotronem w obszar nabiegunnikow elektromagnesu ;

e) wlaczy¢ zasilacz elektromagnesu;

f) przeprowadzi¢ pomiary napigcia Halla w zaleznos$ci od natgzenia pradu ptynacego przez
elektromagnes Im (prad magnesujacy) w zakresie od 50 mA do 500 mA (np. co 50 mA ), przy
ustalonej wartosci pradu sterujacego.

g) Pomiary wykona¢ dla obu kierunkow pradu magnesujacego. W celu zmiany kierunku pradu

ptynacego przez elektromagnes nalezy zamieni¢ miejscami przewody zasilajace elektromagnes.

Zmiang t¢ dokona¢ przy wylaczonym zasilaczu!

h) korzystajac z rownania Halla obliczy¢ B dla danych wartosci pradu magnesujacego z rownania:
125

gdzie y = 33.4 + 0.5 [%]

1) Wykresl charakterystyke elektromagnesu B(Im) | wyznacz jej rownanie.



